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CHOIX DU TYPE DE BUS I2C 
 
La carte ELECTRA-н ǇŜǳǘ ŦƻƴŎǘƛƻƴƴŜǊ ŀǳǎǎƛ ōƛŜƴ ŀǾŜŎ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ 
le bus I2C amplifié et isolé ǉǳΩŀǾŜŎ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜ bus I2C simple. 
 
Lƭ Ŝǎǘ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ƭŜ ŎƘƻƛȄ ŀǾŀƴǘ ŘŜ ŎƻƳƳŜƴŎŜǊ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 
ǇǳƛǎǉǳŜ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ŘΩǳƴ ǇǊƻƧŜǘ ŘƻƛǾŜƴǘ şǘǊŜ ŀǎǎŜƳōƭŞŜǎ Ŝƴ 
utilisant le même choix. 
 
hƴ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜ ŎƘƻƛȄ Řǳ bus I2C simple si le projet 
contient un maximum de deux contrôleurs SKYPIKIT esclaves en plus du 
ŎƻƴǘǊƾƭŜǳǊ ƳŀƞǘǊŜ !w5¦LbhΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜ ǳƴ {Y¸tLYL¢ ǇƻǳǊ ƭΩŀǎŎŜƴǎƛƻƴ 
droite et un autre pour la déclinaison. 
 
hƴ ǊŜŎƻƳƳŀƴŘŜ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜ ŎƘƻƛȄ Řǳ bus I2C amplifié et isolé si le 
projet contient plus que deux contrôleurs esclaves, si la longueur des 
câbles du bus I2C dépasse 40 cm ou si les tensions des signaux SDA et 
SCL aux bornes des contrôleurs ne sont pas les mêmes (3,3 volts ou 5 
volts). 
 
 

[9{ /Lw/¦L¢{ 5Ω!¦¢hD¦L5!D9 
 
Dans le cas où vous utilisez plusieurs cartes ELECTRA-2, une seule de 
ces cartes (celle qui contient les contrôleurs des moteurs en A.D. et en 
déclinaison) doit contenir le connecteur RJ12, les DEL et les résistances 
pull-up ǇƻǳǊ ƭΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜΦ {ǳǊ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŎŀǊǘŜǎ 9[9/¢w!-2, on ne doit 
pas installer ces pièces. 
 
5ŀƴǎ ƭŀ ǎŜŎǘƛƻƴ ŘΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜΣ ŎŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ŘŞōǳǘŜ ǇŀǊ ǳƴŜ ǎŜŎǘƛƻƴ 
ŎƻƳƳǳƴŜ ǎǳƛǾƛŜ ŘΩǳƴŜ ǎŜŎǘƛƻƴ ǉǳƛ ǎΩŀŘǊŜǎǎŜ ǎŜǳƭŜƳŜƴǘ Ł ƭŀ ŎŀǊǘŜ ǉǳƛ 
ŎƻƴǘƛŜƴǘ ƭŜǎ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŘΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜΦ   
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PRÉSENTATION DE LA CARTE 
 
La carte ELECTRA-2 fait partie de la série des cartes PLÉIADES. 
 
/ŜǘǘŜ ŎŀǊǘŜ Ŝǎǘ ŘΩŀōƻǊŘ ǳƴŜ ŎŀǊǘŜ-mère pour y raccorder les cartes 
enfants de contrôle de moteurs MEROPE-2 et TAYGETA-2 ou 
ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎŀǊǘŜǎ ŘŜ ŎƻƴǘǊƾƭŜ όŎƻƴǘǊƾƭŜǳǊ anti-buée, etc.). 
 
La carte ELECTRA-2 contient un régulateur de tension de 3,3 volts 
et un régulateur de tension de 5 volts pour alimenter les cartes 
enfants qui y sont raccordées. 
 
Cette carte contient aussi un connecteur RJ12 pour raccorder une 
ŎŀƳŞǊŀ ŘΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŎŃōƭŜ ǎǳƛǾŀƴǘ ƭŀ ƴƻǊƳŜ {¢-4. 
 
¦ƴŜ 59[ ǾŜǊǘŜ ƛƴŘƛǉǳŜ ǉǳΩƛƭ ȅ ŀ ŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Ŝǘ ǉǳŀǘǊŜ 59[ ǊƻǳƎŜǎ 
ǎΩŀƭƭǳƳŜƴǘ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŜǎ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴǎ ŘΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜ ǾŜƴŀƴǘ ŘŜ ƭŀ 
ŎŀƳŞǊŀ ŘΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜ ǎŜƭƻƴ ƭŜǎ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ ŘŜǎ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴǎ όb-S-E-
O). 
 
Enfin, la carte ELECTRA-2 contient deux connecteurs à 10 
positions (2X5) pour relier les alimentations et les signaux I2C 
entre elle et la carte ALCYONE-н Ł ƭΩŀƛŘŜ ŘΩǳƴ ŎŃōƭŜ ǇƭŀǘΦ 
 
{ƛ ƻƴ ŎƘƻƛǎƛǘ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŜ ōǳǎ Lн/ ŀƳǇƭƛŦƛŞ Ŝǘ ƛǎƻƭŞΣ ƻƴ ǇŜǳǘ 
raccorder plusieurs cartes ELECTRA-2 à une carte ALCYONE-2. 
/ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƛƭ ȅ ŀ ŘŜǳȄ ŎƻƴƴŜŎǘŜǳǊǎ ƛŘŜƴǘƛǉǳŜǎ Ł мл ōǊƻŎƘŜǎΣ tм 
et P2 sur chacune de ces cartes. Cependant, une seule des cartes 
ELECTRA-н Řƻƛǘ ŎƻƴǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŘΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜ όŎƻƴƴŜŎǘŜǳǊ 
RJ12 et DELs). 

Face avant partiellement montée 

Face arrière 
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Liste des pièces 4 

Photo Pièce Numéro Qté
EX 

Qté
S 

USD 
$ 

Description 

 
 
 
 

Plaquette  PCB 
ELECTRA-2 

NGC7000-PCB2 1 1 5.95 Plaquette non montée de circuit imprimé à deux couches. 

 
 
 
 

Adaptateur mâle à 40 
broches 

RB-Spa-153 1 1 1.50 À couper en quatre sections de 5 broches pour faire deux adaptateurs 
de 10 broches en configuration 2 rangées de 5 broches. 
On pourrait aussi utiliser directement des adaptateurs mâles à deux 
rangées. 

 
 
 
 

Condensateur axial 
électrolytique  
330 µF 

493-14817-ND 1 1 0.98 Diamètre = 8mm.  Longueur = 21mm. Minimum 25 volts. 

 
 
 
 

Diodes 3 ampères 
1N5401 ou équivalent 

1N5401-TPCT-ND 2 2 0.41 

 
 
 
 

Condensateur 
céramique de 0.33 µF 

478-5733-ND 2 2 0.46 Espacement de 0.1 pouce entre les bornes. Minimum 16 volts. 

 
 
 
 

Condensateur 
céramique de 0.1 µF 

399-4264-ND 2 2 0.25 Espacement de 0.1 pouce entre les bornes. Minimum 16 volts. 

Les pièces avec numéros débutant par RB proviennent de chez RobotShop. Les pièces avec numéros se terminant par ND proviennent de chez DigiKey. 
±ƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ǇƛŝŎŜǎ ƴǳƳŞǊƻǘŞŜǎ bD/тлллΧ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ {Y¸tLYL¢Φ ¢ƻǳǎ ƭŜǎ ǇǊƛȄ ǎƻƴǘ Ŝƴ ¦{5 Ł ƭΩǳƴƛǘŞΦ 
Qté EX est pour le nombre de pièces avec le choix de bus I2C amplifié et isolé.  Qté S est pour le nombre de pièces avec le choix de bus I2C simple. 
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Liste des pièces 5 

Photo Pièce Numéro Qté
EX 

Qté
S 

USD 
$ 

Description 

 
 
 
 

Condensateur 
céramique de 10 µF 

445-8351-ND 1 1 0.63 Espacement de 0.1 pouce entre les bornes. Minimum 16 volts. 

 
 
 
 

Régulateur de tension 
de 5 volts LM7805 

LM7805CT-ND 1 1 0.56 tƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƭŀǉǳŜǘǘŜǎ a9wht9-2, TAYGETA-2 ou autres. 

 
 
 
 

Régulateur de tension 
de 3.3 volts LM3940 

LM3940IT-
3.3/NOPB 

1 0 0.64 tƻǳǊ ƭΩŀƭƛƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇƭŀǉǳŜǘǘŜǎ a9wht9-2, TAYGETA-2 ou autres. 

 
 
 
 

Connecteur 
modulaire RJ12 à 6 
conducteurs 

AE10395-ND 1 1 0.65 Connecteur modulaire à 6 bornes pour raccorder à la caméra guide 
utilisant la norme ST-4. Choisir un connecteur avec des bornes à souder 
sur une plaquette PCB. 

 
 
 

DEL verte 3mm 160-1959-ND 1 1 0.55 DEL power ON. 

DEL rouge 3mm 160-1957-ND 4 4 0.49 DELs ƛƴŘƛǉǳŀƴǘ ƭŜǎ ŎƻǊǊŜŎǘƛƻƴǎ ŘΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜ b-S-E-W. 

Les pièces avec numéros débutant par RB proviennent de chez RobotShop. Les pièces avec numéros se terminant par ND proviennent de chez DigiKey. 
±ƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ǇƛŝŎŜǎ ƴǳƳŞǊƻǘŞŜǎ bD/тлллΧ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ {Y¸tLYL¢Φ 
Qté EX est pour le nombre de pièces avec le choix de bus I2C amplifié et isolé.  Qté S est pour le nombre de pièces avec le choix de bus I2C simple. 
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Liste des pièces (suite) 6 

Photo Pièce Numéro Qté
EX 

Qté
S 

USD 
$ 

Description 

 
 
 
 

Résistance de 20 K 
(¼ W) 

CF14JT20K0CT-
ND 

4 4 0.05 Pour les DEL rouges 

 
 
 
 

Résistance de 4.7 K 
(¼ W) 

CF14JT4K70CT-
ND 

4 0 0.05 Pull-up pour le bus I2C. 
La valeur peut varier selon le nombre de cartes ELECTRA-2. 
Voir le manuel guide du SKYPIKIT. 

Résistance de 10 K 
(¼ W) 
 
 
 

CF14JT10K0CT-
ND 

1 1 0.05 Pour la DEL verte 

Les pièces avec numéros débutant par RB proviennent de chez RobotShop. Les pièces avec numéros se terminant par ND proviennent de chez DigiKey. 
±ƻǳǎ ǇƻǳǾŜȊ ƻōǘŜƴƛǊ ƭŜǎ ǇƛŝŎŜǎ ƴǳƳŞǊƻǘŞŜǎ bD/тлллΧ ǎǳǊ ƭŜ ǎƛǘŜ Řǳ ǇǊƻƧŜǘ {Y¸tLYL¢Φ 
Qté EX est pour le nombre de pièces avec le choix de bus I2C amplifié et isolé.  Qté S est pour le nombre de pièces avec le choix de bus I2C simple. 
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tŀǊǘƛŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 7 

tŀǊǘƛŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŎƻƳƳǳƴŜ 
aux cartes ELECTRA-2 

aǾŜŎ ƻǳ ǎŀƴǎ ƭŜǎ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŘΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜ 
 
 

Cette carte contient des pièces installées sur les deux faces. 
" Ƴƻƛƴǎ ŘΩƛƴŘƛŎŀǘƛƻƴ ŎƻƴǘǊŀƛǊŜΣ ƭŀ ǇƭǳǇŀǊǘ ŘŜǎ ǇƛŝŎŜǎ ǎƻƴǘ ƛƴǎǘŀƭƭŞŜǎ ǎǳǊ ƭŀ ŦŀŎŜ ŀǾŀƴǘ 

contenant les dessins des pièces en blanc. 
 

{ƛ ƻƴ ŘŜƳŀƴŘŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ǳƴŜ ǇƛŝŎŜ ŀǳ ±9w{hΣ 
cŜƭŀ ǎƛƎƴƛŦƛŜ ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ƭŀ ǇƛŝŎŜ ǎǳǊ ƭŀ ŦŀŎŜ ŀǊǊƛŝǊŜ Ŝǘ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ƭŜǎ ǎƻǳŘǳǊŜǎ 

sur la face contenant les dessins des pièces en blanc. 
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tŀǊǘƛŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 8 

Les pièces sont montées sur la carte ELECTRA-2 
 

5ŀƴǎ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜΣ ζ installer » signifie la plupart du temps insérer et souder, 
Ǉǳƛǎ ŎƻǳǇŜǊ ƭΩŜȄŎŞŘŜƴǘ ŘŜǎ ōǊƻŎƘŜǎ ǎƛ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜΦ 
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tŀǊǘƛŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 9 

Installer deux condensateurs 
céramique de 0,1 µF aux 
endroits indiqués. 
 
Ces condensateurs ne sont pas 
polarisés et peuvent être 
ƛƴǎǘŀƭƭŞǎ Řŀƴǎ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ 
sens. 
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tŀǊǘƛŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 10 

Installer deux condensateurs 
céramique de 0,33 µF aux 
endroits indiqués. 
 
Ces condensateurs ne sont pas 
polarisés et peuvent être 
ƛƴǎǘŀƭƭŞǎ Řŀƴǎ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ 
sens. 
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tŀǊǘƛŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 11 

Installer un condensateur 
ŎŞǊŀƳƛǉǳŜ ŘŜ мл ҡC Ł ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ 
indiqué. 
 
/Ŝ ŎƻƴŘŜƴǎŀǘŜǳǊ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ 
polarisé et peut être installé 
Řŀƴǎ ƴΩƛƳǇƻǊǘŜ ǉǳŜƭ ǎŜƴǎΦ 
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tŀǊǘƛŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 12 

Installer deux diodes de 3 
ampères aux endroits indiqués. 
 
Les diodes doivent être 
installées dans le bon sens. La 
cathode est indiquée par une 
barre sur la diode et sur la 
carte. 
 

cathode 
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tŀǊǘƛŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 13 

Installer un condensateur axial 
électrolytique de 330 µF à 
ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ ƛƴŘƛǉǳŞΦ 
 
Ce condensateur est polarisé et 
doit être installé dans le bon 
sens. Un signe + indique le côté 
positif sur la carte et le côté 
négatif est indiqué par une 
flèche sur le boîtier du 
condensateur. 

Côté négatif 

Côté positif 



Carte ELECTRA-н Υ aŀƴǳŜƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ŝǘ ƎǳƛŘŜ ŘΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 

tŀǊǘƛŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 14 

Installer un régulateur de 
tension de 5 volts LM7805 à 
ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ ƛƴŘƛǉǳŞΦ 
 
Assurez-vous que la languette 
de métal soit du côté de la 
carte. Une fois les soudures 
faites, décollez la languette 
ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ р ƳƳ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊǘŜΦ ±ƻƛǊ 
la photo de la carte montée. 
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tŀǊǘƛŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 15 

Installer un régulateur de 
tension de 3.3 volts LM3940 à 
ƭΩŜƴŘǊƻƛǘ ƛƴŘƛǉǳŞΦ 
 
Assurez-vous que la languette 
de métal soit du côté de la 
carte. Une fois les soudures 
faites, décollez la languette 
ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ р ƳƳ ŘŜ ƭŀ ŎŀǊǘŜΦ ±ƻƛǊ 
la photo de la carte montée. 
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tŀǊǘƛŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 16 

Installer deux adaptateurs 
mâles à 5 broches aux endroits 
indiqués. 
 
Ces adaptateurs serviront à 
raccorder le câble plat à 10 
conducteurs. 
 
Vous pouvez insérer ces 
adaptateurs dans un des 
connecteur femelle du câble 
plat pendant la soudure pour 
Ǿƻǳǎ ŀǎǎǳǊŜǊ ǉǳΩƛƭǎ ǎƻƴǘ ōƛŜƴ 
alignés. 
 
Vous pouvez aussi en installer 
deux autres dans le connecteur 
P2 si nécessaire. 



Carte ELECTRA-н Υ aŀƴǳŜƭ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜ Ŝǘ ƎǳƛŘŜ ŘΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 

tŀǊǘƛŜ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ ƭΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜ 17 

FAITES CETTE ÉTAPE 
SEULEMENT SI VOUS UTILISEZ 
LE BUS I2C ÉTENDU ET ISOLÉ 
 
bΩƛƴǎǘŀƭƭŜȊ ŀǳŎǳƴŜ ŘŜ ŎŜǎ 
résistances pour le bus I2C 
simple. 
 
Installer quatre résistances de 
4,7 K aux endroits indiqués. 
 
Vérifiez le code de couleurs : 
 
JAUNE_VIOLET_ROUGE 
 
 
La valeur de ces résistances 
pourrait varier selon le nombre 
de contrôleurs raccordés au bus 
I2C. Voir le manuel du Skypikit. 
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{ŎƘŞƳŀǎ ŘŜǎ ŘƛǾŜǊǎ ŎƘƻƛȄ ŘΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜǎ 18 

{ŎƘŞƳŀǎ ŘŜǎ ŘƛǾŜǊǎ ŎƘƻƛȄ ŘΩŀǎǎŜƳōƭŀƎŜǎ 
 
Un circuit de contrôle de télescope peut contenir une ou plusieurs cartes ELECTRA-2. 
Chaque carte ELECTRA-н ǇŜǊƳŜǘ ŘΩȅ ƛƴǎǘŀƭƭŜǊ ŘŜǳȄ ŎƻƴǘǊƾƭŜǳǊǎ ŘŜ ƳƻǘŜǳǊǎ ƻǳ ŀǳǘǊŜǎΦ 
 
±ƻǳǎ ŀǾŜȊ ōŜǎƻƛƴ ŘΩǳƴŜ ǎŜǳƭŜ ŎŀǊǘŜ 9[9/¢w!-2 avec bus I2C simple si vous avez seulement deux moteurs 
à contrôler (ascension droite et déclinaison). 
 
Vous avez besoin de plusieurs cartes ELECTRA-2 avec bus I2C amplifié et isolé si votre système contient 
plus que les deux contrôleurs de base, par exemple des contrôleurs pour le chauffage anti-buée, pour le 
moteur du porte-oculaire, etc. 
 
Dans le cas où vous utilisez plusieurs cartes ELECTRA-2, une seule de ces cartes (celle qui contient les 
contrôleurs des moteurs en A.D. et en déclinaison) doit contenir le connecteur RJ12, les DEL et les 
ŎƛǊŎǳƛǘǎ ǇƻǳǊ ƭΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜΦ {ǳǊ ƭŜǎ ŀǳǘǊŜǎ ŎŀǊǘŜǎ 9[9/¢w!-2, on ne doit pas installer ces pièces. 
 
[Ŝǎ ǇŀƎŜǎ ǉǳƛ ǎǳƛǾŜƴǘ ŎƻƴǘƛŜƴƴŜƴǘ ƭŜǎ ǎŎƘŞƳŀǎ ŘŜ ŎŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘŜǎ Ŧŀœƻƴǎ ŘΩǳǘƛƭƛǎŜǊ ƭŀ ŎŀǊǘŜ 9[9/¢w!-2. 
 
±ƛŜƴǘ ŜƴǎǳƛǘŜ ƭŜ ƳƻƴǘŀƎŜ ŘŜǎ ǇƛŝŎŜǎ Ł ŀƧƻǳǘŜǊ ǎǳǊ ƭŀ ŎŀǊǘŜ ǉǳƛ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ƭŜǎ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŘΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜΦ 
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Schémas de la carte ELECTRA-2 pour bus I2C simple avec ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŘΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜ 19 
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Schéma de la carte ELECTRA-н ǇƻǳǊ ōǳǎ Lн/ ŀƳǇƭƛŦƛŞ Ŝǘ ƛǎƻƭŞ ŀǾŜŎ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŘΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜ 20 
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Schéma de la carte ELECTRA-н ǇƻǳǊ ōǳǎ Lн/ ŀƳǇƭƛŦƛŞ Ŝǘ ƛǎƻƭŞ ǎŀƴǎ ƭŜǎ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŘΩŀǳǘƻƎǳƛŘŀƎŜ 21 




















